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«Альтернативная и интеллектуальная 
энергетика»  Схема водородно-воздушной системы  

накопления энергии  
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«Альтернативная и интеллектуальная 
энергетика»  Расчётная схема водородно-воздушной системы  

накопления энергии  
  



Параметры схемы при минимальной тепловой  
мощности газогенератора 
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«Альтернативная и интеллектуальная 
энергетика»  

Параметр Р1.1 Р1.2 Р1.3 Р1.4 Р1.5 Р1.6 Р1.7 

Тепловая мощность газогенератора, кВт 50 50 50 50 50 50 50 

Массовый расход водорода, г/с 0,416 0,416 0,416 0,416 0,416 0,416 0,416 

Массовый расход кислорода, г/с 3,332 3,332 3,332 3,332 3,332 3,332 3,332 

Массовый расход воздуха, г/с 100 150 200 250 300 350 400 

Температура в камере сгорания, К 3916 3688 3488 3320 3173 3042 2924 

Давление в камере сгорания, бар 8,28 10,82 13,49 15,95 18,34 20,73 23,11 

Температура на входе в турбину, К 785,7 622,6 555,1 502,4 465,6 439,5 419,9 

Частота вращения турбины, об/мин 19141 23375 26854 29430 31632 33346 34997 

КПД турбины 0,307 0,378 0,423 0,45 0,47 0,475 0,48 

Мощность турбины, кВт 11,45 17,07 22,53 27,07 31,27 34,75 38,27 

Температура воздуха на входе в рубашку 

охлаждения камеры, К 

465,5 413,9 406,9 389,4 375,9 366,4 358,9 



Параметры схемы при максимальной тепловой  
мощности газогенератора 
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«Альтернативная и интеллектуальная 
энергетика»  

Параметр Р1.1 Р1.2 Р1.3 Р1.4 Р1.5 Р1.6 Р1.7 

Тепловая мощность газогенератора, кВт 180 180 180 180 180 180 180 

Массовый расход водорода, г/с 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 

Массовый расход кислорода, г/с 12 12 12 12 12 12 12 

Массовый расход воздуха, г/с 100 150 200 250 300 350 400 

Температура в камере сгорания, К 4554 4466 4385 4303 4229 4163 4128 

Давление в камере сгорания, бар 13,92 17,24 20,31 23,58 26,65 29,41 30,93 

Температура на входе в турбину, К 1706,9 1303,3 1062,4 970,2 883,6 806,4 770,5 

Частота вращения турбины, об/мин 32231 36466 39440 42361 44677 46072 46839 

КПД турбины 0,323 0,390 0,431 0,455 0,471 0,476 0,479 

Мощность турбины, кВт 32,46 41,55 48,61 56,07 62,37 66,32 68,56 

Температура воздуха на входе в рубашку 

охлаждения камеры, К 

677,3 527,7 469,4 475,2 469,2 449,3 439,9 



Параметры схемы 
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«Альтернативная и интеллектуальная 
энергетика»  

 В е л и ч и н у  п о т р е б н о г о  р а с х о д а  в о з д у х а  д л я  о х л а ж д е н и я  о г н е в о й  с т е н к и  п р и  
т е м п е р а т у р е  8 5 0  К  п р и  р а з л и ч н ы х  в е л и ч и н а х  р а с х о д а  т о п л и в а  п р и  у с л о в и и  
о б е с п е ч е н и я  с т е х и о м е т р и ч е с к о г о  с о о т н о ш е н и я  к о м п о н е н т  м о ж н о  в ы ч и с л и т ь  с  
п о м о щ ь ю  с л е д у ю щ е г о  с о о т н о ш е н и я :   

 С  п о м о щ ь ю  ф о р м у л ы  
п о с т р о е н а  з а в и с и м о с т ь  
п о т р е б н о г о  р а с х о д а  в о з д у х а  
д л я  о б е с п е ч е н и я  з а д а н н о й  
т е м п е р а т у р ы  с т е н к и  д л я  
д и а м е т р а  к а м е р ы  с г о р а н и я  
2 8  м м  
 



Анализ режимов работы водородно-воздушной  
системы накопления энергии в части работы турбины 
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«Альтернативная и интеллектуальная 
энергетика»  

 Д л я  а н а л и з а  п о в е д е н и я  у к а з а н н о й  с и с т е м ы  б ы л  р а з р а б о т а н  а л г о р и т м  
м а т е м а т и ч е с к о г о  м о д е л и р о в а н и я ,  п о з в о л я ю щ и й  и с с л е д о в а т ь  п а р а м е т р ы  в ы х о д н о й  
м о щ н о с т и  т у р б и н ы  в  з а в и с и м о с т и  р а з л и ч н ы х  п а р а м е т р о в  
 

Х а р а к т е р и с т и к и  т у р б и н ы  
 

З а в и с и м о с т ь  п р и в е д е н н о г о  р а с х о д а  ч е р е з  
т у р б и н у  о т  п р и в е д е н н о й  о к р у ж н о й  с к о р о с т и  
 

З а в и с и м о с т ь  К П Д  т у р б и н ы  о т  
п р и в е д е н н о й  о к р у ж н о й  с к о р о с т и  

 



Анализ режимов работы водородно-воздушной  
системы накопления энергии в части работы турбины 
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«Альтернативная и интеллектуальная 
энергетика»  

П о  р е з у л ь т а т а м  
о б о б щ е н и я  р а з л и ч н ы х  
р е ж и м о в  р а б о т ы  
у с т а н о в к и  б ы л а  
п о л у ч е н а  з а в и с и м о с т ь  
т е м п е р а т у р ы  с м е с и  
г а з о в  н а  в ы х о д е  и з  
г а з о г е н е р а т о р а  о т  
о т н о ш е н и я  м а с с о в о г о  
р а с х о д а  в о з д у х а  к  
м а с с о в о м у  р а с х о д у  
в о д о р о д а  
 



Элементы водородно-воздушной системы  
накопления энергии 
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«Альтернативная и интеллектуальная 
энергетика»  

Э к с п е р и м е н т а л ь н ы й  о б р а з е ц  в о д о р о д н о -
в о з д у ш н о г о  г е н е р а т о р а  г а з а   

Э к с п е р и м е н т а л ь н ы е  о б р а з ц ы  
с м е с и т е л ь н о г о  э л е м е н т а  в о д о р о д н о -

в о з д у ш н о г о  г е н е р а т о р а  г а з а   



Спасибо за внимание 

Соглашение о предоставлении из федерального бюджета грантов в форме субсидий  
№ 075-15-2019-1825 от «2» декабря по теме: «Разработка передовых технических и 
цифровых решений для создания и эффективного использования долгосрочных 

водородно-воздушных накопителей энергии в распределенной энергетике» 


	Слайд номер 1
	Слайд номер 2
	Слайд номер 3
	Слайд номер 4
	Слайд номер 5
	Слайд номер 6
	Слайд номер 7
	Слайд номер 8
	Слайд номер 9
	Слайд номер 10

