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Развитие способов создания проекта



Преимущества использования генеративного 
проектирования 

Быстрое создание 
множества разных 

вариантов, используя 
вычислительные 
ресурсы систем

Анализ полного 
спектра вариантов, 

для выбора наиболее 
эффективных 

решений задачи

Получите более 
глубокое 

представление о 
ваших проектах, 

изучая взаимосвязи 
между входными 

данными и 
результатами на 

большой выборке 
вариантов

Принимайте более 
обоснованные 

решения за меньшее 
время, используя 

данные из анализа 
каждого 

исследования



Решения Autodesk для генеративного дизайна (2020)

G E N E R A T I V E  D E S I G N
F O R  R E V I T

G E N E R A T I V E  D E S I G N  I N  
F U S I O N  3 6 0







Новые решения Autodesk для генеративного дизайна

G R A D I N G  O P T I M I Z A T I O N  
F O R  C I V I L  3 D

Н О В Ы Й  И Н С Т Р У М Е Н Т  
Д Л Я  З А С Т Р О Й Щ И К О В







Как работает генеративное проектирование?



Генеративное проектирование для Revit

G E N E R A T I V E  D E S I G N
F O R  R E V I T



Процесс генеративного дизайна

Ввод 
данных

Генерация Расчёты
Ранжиро-
вание

Эволюция Выбор Интеграция

Переменные
Ограничения

Варианты Метрики Оценка Визуализация
Интегрируется
лучший



Генерация



Расчёты



Dynamo для Revit

Ввод данных Генерация проекта

Расчеты и 
вывод данных

Генерация Расчёты



Ранжирование



Эволюция
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Генетический алгоритм

Используется многокритериальный генетический алгоритм: NSGA-II. Подробнее: https://www.iitk.ac.in/kangal/Deb_NSGA-II.pdf

ЭволюцияРанжирование

https://www.iitk.ac.in/kangal/Deb_NSGA-II.pdf
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Генетический алгоритм

Используется многокритериальный генетический алгоритм: NSGA-II. Подробнее: https://www.iitk.ac.in/kangal/Deb_NSGA-II.pdf

Эволюция

О Ц Е Н К А
Р Е З У Л Ь Т А Т О В

Ранжирование

https://www.iitk.ac.in/kangal/Deb_NSGA-II.pdf
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Генетический алгоритм

Используется многокритериальный генетический алгоритм: NSGA-II. Подробнее: https://www.iitk.ac.in/kangal/Deb_NSGA-II.pdf

Эволюция
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П Р О Е К Т О В  И З  П Р О Ш Л О Г О  
П О К О Л Е Н И Я

Ранжирование

https://www.iitk.ac.in/kangal/Deb_NSGA-II.pdf


Выбор



Интеграция



Пример 1: Генерация вариантов



Процесс генерации вариантов

Ввод 
данных

Генерация Расчёты
Ранжиро-
вание

Эволюция Выбор Интеграция

Переменные
Ограничения

Варианты Метрики Оценка Визуализация
Интегрируется
лучший



Получение границ
Параметрическая 

модель
Генерация 
вариантов

Интеграция в 
модель 

Генерация вариантов формы здания

GENERATIVE 
DESIGN 



Генерация вариантов формы здания
Dynamo и Generative Design 



Пример 2: Оптимизация проекта



Оптимизация планировки парковки

▪ Расположение главных и второстепенных 
дорог

▪ Количество парковочных мест

▪ Выбор парковочных мест для инвалидов

▪ Концентрация зарядных станций для 
электрокаров

▪ Зеленые зоны

▪ Пешеходные расстояния до платежных 
терминалов

Цели оптимизации



Похожая задача
Раскройка шахтного поля

Материал из открытых источников: http://refleader.ru/poljgemerrnajge.html

▪ Генерация вариантов расположения 
главных и второстепенных выработок

▪ Оптимальная раскройка на панели и блоки

▪ Минимизация количества конвейеров

▪ Максимизация полезных площадей

http://refleader.ru/poljgemerrnajge.html


Данные и 
ограничения

Расчеты и 
ранжирование

Генерация 
вариантов 

планировки

Оптимизация 
зарядных устройств 

и терминалов

Оптимизация планировки парковки
GENERATIVE 
DESIGN 

GENERATIVE 
DESIGN 



Оптимизация планировки парковки
Параметрическая модель в Dynamo



Оптимизация планировки парковки
Генерация вариантов возможных планировок



Оптимизация планировки парковки
Оптимизация расположения платежных терминалов



Выбор альтернативной площадки
Скрипт универсален для разных форм участков



Другие примеры и готовые материалы



Данные и 
ограничения

Параметрическая 
модель

Оптимизация 
решений

Использование в 
проекте

Планировка территории

GENERATIVE 
DESIGN 



Данные и 
ограничения

Параметрическая 
модель

Расчеты и 
ранжирование

Оптимизация

Оптимизация распределения светильников

GENERATIVE 
DESIGN 



Разработка и оптимизация конструктивных схем

Параметрическая 
модель

Генерация 
вариантов

Оптимизация
Использование 

лучшего варианта 
в проекте

GENERATIVE 
DESIGN 

GENERATIVE 
DESIGN 



Оптимизация ферм строительных конструкций

Параметрическая 
модель

Анализ деформаций Оценка результатов Оптимизация

GENERATIVE 
DESIGN 



Варианты расположения строительных кранов

Создание проекта 
зданий

Анализ 
расположения 

кранов

Генерация 
случайных 
вариантов

Использование в 
проекте

GENERATIVE 
DESIGN 



Ссылки на материалы



Ссылки на материалы

▪ Датасет по оптимизации парковки Parking Layout Optimization. 
Обновлен до версии Revit 2021 и доработан

▪ Все упомянутые датасеты, описание в PDF и доклад разработчика: материалы, видео

▪ Дополнительные материалы и примеры Generative Design Primer

▪ Триальные лицензии сроком на 30 дней по этой ссылке
Architecture, Engineering & Construction Collection

▪ Справка на русском Генеративное проектирование - Продукты Revit 2021 – AKN

▪ Список авторизованных сервисных провайдеров в России 

https://www.dropbox.com/sh/5vay3e3orlufb0z/AAAou28IhGQz2Urhi_O5XRIOa?dl=0
https://www.dropbox.com/sh/uq4s2lnvns6wok2/AADAOqkDOgUIG5ugzvZm7oJYa?dl=0
https://youtu.be/xtmc3nJn_aM
https://www.generativedesign.org/
https://www.autodesk.ru/free-trials
https://knowledge.autodesk.com/ru/support/revit-products/learn-explore/caas/CloudHelp/cloudhelp/2021/RUS/Revit-Model/files/GUID-492527AD-AAB9-4BAA-82AE-9B95B6C3E5FE-htm.html
https://servicesmarketplace.autodesk.com/providers?search=&search_within=&service%5B386%5D=386&service%5B343%5D=343&service%5B6141%5D=6141&service%5B344%5D=344&service%5B349%5D=349&service%5B350%5D=350&location%5B891%5D=891&ci=All&sort_by=search_api_relevance
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